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Аннотация. клещи-фитофаги ежегодно наносят существенный вред промышленным плодовым культурам, наиболее 
повреждаемой из них является яблоня. многократное применение химических препаратов в защите от вредителей 
не только оказывает пестицидный прессинг на агроценоз, но и нарушает экосистему плодовых насаждений, что про-
является в смене одних видов другими, влияет на биоразнообразие, снижает численность полезных членистоногих и 
приводит к появлению резистентных к пестицидам рас клещей. целью исследований являлась разработка и испытание 
системы защиты интенсивных яблоневых садов красногвардейского и нижнегорского районов Республики крым от 
клещей сем. Tetranychidae – боярышникового Amphitetranychus viennensis (Zacher), красного плодового Panonychus ulmi 
(Koch) с помощ ью хищных клещей-фитосейид Phytoseiulus persimilis (Athias-Henriot), Neoseiulus californicus (McGregor) 
и Amblyseius andersoni (Chant). производственные испытания системы проводились в 2019–2020 гг. на участках, где в 
2015–2018 гг. был сформирован акарокомплекс методами наводнения и сезонной колонизации. после формирования 
акарокомплекса была проведена оценка его устойчивости к токсическому действию применяемых в хозяйствах средств 
защиты растений. исследованиями установлено, что сформированный в течение трех лет акарокомплекс хищных кле-
щей позволил снизить численность диапаузирующих самок A. viennensis на 87 % и плотность популяции вредителей в 
летний период, предотвратить вспышку численности фитофагов в весенний период 2019–2020 гг. доказано, что препарат 
из класса пиретроидов с действующим веществом тау-флювалинат снижает численность хищников на 99 %. Частичное 
восстановление плотности популяции за счет миграции аборигенных видов хищников наблюдалось через 2–3 месяца. 
Вспышка численности клещей-фитофагов на участках, где был сформирован акарокомплекс хищных клещей, происхо-
дит из-за применения токсичных для них препаратов и появления резистентных к акарицидам рас клещей-фитофагов.
Ключевые слова: акарокомплекс; клещи-фитосейиды; клещи-фитофаги; фитосанитарные обследования; соот-
ношение хищник-жертва; система защиты.
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Abstract. Phytophagous mites annually cause significant damage to commercial fruit crops, the most damaged of which is the 
apple tree. Repeated use of chemical preparations in protection against pests does not only exert pesticide pressure on agrocenosis, 
but also affects the ecosystem of fruit plantings, replacing one species with others, influencing biodiversity, reducing the number 
of helpful arthropods and causing the emergence of pesticide-resistant mite races. The aim of the research was to develop and 
test the system of protecting intensive apple orchards of Krasnogvardeisky and Nizhnegorsky districts of the Republic of Crimea 
from mites of  Tetranychidae family - hawthorn mite Amphitetranychus viennensis (Zacher), European red mite Panonychus ulmi 
(Koch) with the help of predatory phytoseiidae mites Phytoseiulus persimilis (Athias-Henriot), Neoseiulus californicus (McGregor) 
and Amblyseius andersoni (Chant). In-process system tests were carried out in 2019–2020 on plots where in 2015–2018 the 
acarocomplex was formed using methods of population development and seasonal colonization. After the acarocomplex formation, 
an assessment of its resistance to toxic effect of plant protecting agents used in farms was carried out. The studies confirmed 
that the acarocomplex of predatory mites developed in three years allowed to reduce the number of diapausing females of A. 
viennensis by 87% and the pest population density in the summer period, to prevent outbreak of phytophagous population in the 
spring period of 2019–2020. It was proven that pyrethroid class preparation with the active ingredient tau-fluvalinat reduced the 
number of predators by 99%. Partial recovery of the population density due to the migration of native species of predators was 
observed in 2–3 months. Outbreak of the number of phytophagous mites on the plots where the acarocomplex of predatory mites 
was developed was due to the use of toxic preparations and the appearance of resistant to acaricides phytophagous mite races.
Key words: acarocomplex; phytoseiidae mites; phytophagous mites; phytosanitary surveys; predator-prey ratio; system 
of protection.
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Введение
Клещи-фитофаги ежегодно наносят существен-

ный вред не только овощам открытого и закрытого 
грунта, декоративным и цветочным культурам, но 
и промышленным плодовым культурам и питомни-
кам. наиболее повреждаемая культура – яблоня. В 
Крыму доля отряда Acariformes в таксономической 
структуре энтомоакарокомплекса яблони составляет 
от 14,2 до 17,5 %. на протяжении последнего деся-
тилетия на яблоне доминируют два вида клещей сем. 
Tetranychidae – Amphitetranychus viennensis (Zacher), 
Panonychus ulmi (Koch), в отдельные годы наблюдается 
очаговое размножение Tetranychus turkestani (Ugarov et 
Nikolskii) и Tetranychus urticae (Koch). 

Многократное применение химических препара-
тов не только оказывает пестицидный прессинг на аг-
роценоз, но и нарушает экосистему плодовых насаж-
дений, что проявляется в смене одних видов другими, 
влияет на биоразнообразие, снижает численность по-
лезных членистоногих и приводит к появлению рези-
стентных к пестицидам рас вредителей [2, 4, 10, 15].

сведения о появлении резистентности описы-
валось в многочисленных работах ученых Канады и 
Австралии, сША, стран европы и Азии. они отмеча-
ли высокоустойчивые расы паутинных клещей к кло-
фентизину, гекситиозоксу, бифентрину и абамектину. 
Указывалось и на появление перекрестной резистент-
ности [14, 17–20]. данной проблемой занимались от-
ечественные ученые Кузнецов н.н., лившиц и.З., 
Митрофанов В.и., Петрушов А.З. [5, 8], в настоящее 
время есть работы Попова с.Я. [11, 12], Ягодинской 
л.П. [13].

За последние шесть лет в промышленных насажде-
ниях яблони Крыма эффективность ряда акарицидов 
в защите от P. ulmi и A. viennensis снизилась до 50–85 
% [3, 13].

таким образом, предупреждение появления рези-
стентных рас паутинных клещей и сдерживание роста 
их численности в плодовых насаждениях при помощи 
акарифагов является одной из главных стратегий био-
логизированной системы защитных мероприятий.

Материалы и методы. В основу разработки систе-
мы защиты яблони легла методика Кузнецова н.н., 
разработанная для контроля паутинных клещей на 
насаждениях плодовых культур и винограда, которая 
была усовершенствована и адаптирована с учетом из-
менения ассортимента пестицидов, а также биологи-
ческих особенностей примененных видов фитосейид.

исследования проводились в 2019–2020 гг. в ин-
тенсивных яблоневых насаждениях Красногвардей-
ского и нижнегорского района Республики Крым, на 
участках, где в 2015–2018 гг. был сформирован акаро-
комплекс методами наводнения и сезонной колони-
зации. В течение зимнего и вегетационного периодов 
для мониторинга диапаузирующих стадий регулярно 
осуществлялись фитосанитарные обследования ябло-
невых садов. образцы листьев, коры, веток в весен-
ний и зимний период отбирали в соответствии с мето-
дическими указаниями Кузнецова н.н. по биологиче-
скому методу защиты от растительноядных клещей в 
плодовых садах и на виноградниках [6]. диагностику 

хищных и паутинных клещей производили после при-
готовления микропрепаратов в лабораторных услови-
ях [7].

Результаты и обсуждение
Биологизированная система защита промыш-

ленных насаждений яблони с использованием хищ-
ных клещей-фитосейид – Ph. persimilis, N. californicus, 
A. andersoni, была разработана вследствие снижения 
эффективности акарицидных обработок, которая по-
зволила сдерживать популяции клещей-фитофагов на 
уровне ниже экономического порога вредоносности, 
достаточном для поддержания популяции акарифа-
гов. Результатом сочетания двух методов – колониза-
ции и наводнения акарифагами, стало снижение чис-
ленности вредителя в течение первого года на 30 %, на 
второй год – до 60–70 % и на третий год – до 95–98 %. 

После завершения формирования акарокомплек-
са хищных клещей яблоневых насаждений проводи-
лась оценка его устойчивости к пестицидам на фоне 
проведения хозяйственных обработок.

В январе 2020 г. наблюдалась теплая, с редкими 
осадками погода, за исключением отдельных дней, 
когда проходили холодные фронты. В среднем за ме-
сяц температура воздуха составила 1,8 °с, что на 4 °с 
выше нормы. самым теплым периодом в январе была 
третья декада (большую часть времени среднесуточ-
ные температуры воздуха превышали норму на 3–4 
°с), максимальная температура днем достигала 8°с. 
тем не менее, минимальная температура воздуха но-
чью иногда опускалась до -10 °с (на поверхности по-
чвы – до минус 12 °с). За январь зафиксировано 40,8 
мм осадков или 65 % от месячной нормы, всего за ме-
сяц наблюдалось 7 дней с осадками.

Февраль 2020 г. характеризовался контрастным 
температурным режимом в первой декаде месяца: 
среднесуточная температура первых шести дней на-
блюдалась с положительными температурами (из них 
два дня выше 10 ºс); с 7 по 10 февраля понижение 
температуры фиксировали до -2,2 – (-8,3 ºс). Вторая и 
третья декады февраля отмечены более теплой темпе-
ратурой воздуха, со среднедекадными температурами 
4 и 6,9 ºс. среднемесячная температура воздуха со-
ставила 2,9 ос, что на 3 ºс выше нормы. Максимально 
температура воздуха повышалась до 12,7 ºс в первой 
декаде, 12,3 и 14,5 ºс – во второй и третьей соответ-
ственно. осадки фиксировали преимущественно в 
виде дождя или мокрого снега, месячная сумма осад-
ков составила 59,6 мм, что на 2,4 мм выше нормы. В 
целом погодные условия зимы способствовали высо-
кой выживаемости фитофагов и хищных клещей.

Установлено, что в ранневесенний период 2020 г. 
в Красногвардейском районе под корой насчитыва-
лось 0,2 особи/см² фитосейид на 10 особей/см² диапа-
узирующих самок Amphitetranychus viennensis (Zacher). 
соотношение хищник-жертва под корой на момент 
выхода из диапаузы составляло 1:50. За зимний и ве-
сенний период хищники уничтожали до 87 % особей 
A. viennensis, что связано с более коротким периодом 
диапаузы у хищника по сравнению с жертвой (рис.1).

В период обособления бутонов в апреле начался 
частичный выход клещей-фитофагов и хищников из 
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мест диапаузы, который был растянут из-за неустой-
чивых погодных условий. Зафиксировано колебание 
среднесуточных температур в широком диапазоне от 
3,2 до 12,9 о с в первой декаде; от 5,6 до 13,5 о с – во 
второй декаде и от 7 до 16 о с – в третьей. Возвратные 
заморозки отмечены в течение четырех суток в пер-
вой и третьей декадах апреля. сумма осадков за месяц 
составила 14 мм, их фиксировали во второй декаде 
апреля, когда было отмечено два дня с дождем, шесть 
дней – с росой. средняя температура воздуха в апреле 
составила 8,9 о с при норме 10 о с, с абсолютным ми-
нимумом минус 6 о с (2.04). 

обработки пиретроидом с действующим веще-
ством (д.в.) тау-флювалинат в период обособления 
бутонов снизили численность вышедших из диапаузы 
особей хищных клещей на листьях на 99 %. В фено-

   A       B
Рис. 1.  A. viennensis под корой в диапаузе (а) и перед выходом из нее (B) (красногвардейский р-н, 2019–2020 гг., фото Рыбаревой 
т.С.).
Fig. 1. A. viennensis under the bark in diapause (A) and before leaving it (B) (Krasnogvardeisky district, 2019–2020, photo by Rybareva 
T.S.).

Рис. 2. динамика численности A. viennensis на фоне применения инсектоакарицидов и акарицидов (красногвардейский район, 
ао «крымская фруктовая компания», 2020 г.).
Fig. 2. dynamics of A. viennensis population against the background of using insectoacaricides and acaricides (Krasnogvardeisky district, 
JSC Crimean Fruit Company, 2020).

фазу «розовый бутон» завершился выход фитосейид 
из-под коры. Количество фитофагов в этот период 
составило 0,09 экз./лист, фитосейид – 0,02 экз./лист, 
соотношение хищник-жертва – 1:3. В результате ин-
тенсивного питания хищников за семь суток было 
уничтожено 29 % фитофагов. После повторного при-
менения тау-флювалината в фенофазу «цветение» 
жизнеспособных особей фитосейид не выявлено.

с мая по первую декаду июня включительно 
численность клещей-фитофагов находилась на эко-
номически незначимом уровне, однако ко второй 
декаде июня были выявлены многочисленные очаги 
с численностью A. viennensis 7-7,2 экз./лист. Вспыш-
ки массовой численности вредителя повторялись 
в конце июня, июле, августе, что стало причиной 
проведения трехкратной обработки препаратами 
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абамектин+гетиазокс, аверсектин с+клофентезин, 
абамектин+титроновые кислоты, эффективность 
которых составила 86; 58; 79 % соответственно 
(рис. 2).

единичные особи фитосейид были выявлены на 
опытных участках в июне, когда численность паутин-
ных клещей превысила ЭПВ в три раза и составила 
12 экз./лист. далее, вплоть до сентября, перемещение 
фитосейид с прилегающих территорий не наблюдали, 
численность A. viennensis перед уходом в места зимов-
ки приблизилась к пороговой и составила 4,1 самки/
лист.

доминирующим видом клещей-фитофагов на 
насаждениях яблони нижнегорского района стал 
красный плодовый P. ulmi. Количество яиц на коре в 
зимний период 2019–2020  гг. составило 10 шт./см², 
диапаузирующих особей фитосейид не зафиксирова-
но. следует отметить, что весенняя обработка акари-
цидом овицидного действия с д.в. клофентезин была 
проведена на момент отрождения 10–20 % личинок P. 
ulmi, дальнейшее их отрождение из яиц из-за низких 
температур воздуха растянулось на три недели, что 
способствовало массовой вспышке вредителя в пер-
вой декаде мая (рис. 3).

В течение вегетационного периода численность 
двух видов P. ulmi и A. viennensis превышала порого-
вую величину в шесть раз. Клещей-фитосейид в ме-
стах размножения фитофагов не наблюдали. сум-
марно количество акарицидных обработок достигло 
шести, эффективность их составляла от 35 до 99 % в 
зависимости от времени применения и стадии жерт-
вы (табл.).

В первой декаде августа были выявлены рези-
стентные к абамектину расы красного плодового и бо-
ярышникового клещей, суммарное количество особей 
которых достигало 22,9 /лист, кроме того началось пе-
ремещение T. urticae с прилегающих лесополос и сор-
ной растительности (2,3 особи/лист) (табл.). В тот же 
период продолжилось отрождение личинок всех трех 

видов клещей из яиц. на участки, массово заселенные 
фитофагами, с прилегающих территорий перемеща-
лись аборигенные виды фитосейид, однако их числен-
ность была невысокой, соотношение хищник-жертва 
в очагах составило 1:85 (рис.3).

Через 29 суток соотношение хищник-жертва уже 
составляло 1:5 и 1:24 в зависимости от участка. К пер-
вой декаде сентября жизнеспособных особей P. ulmi 
на листьях выявлено не было, на коре побегов и штам-
бах обнаружены диапаузирующие яйца.

Возникновение резистентных рас, а также прове-
дение обработок на момент частичного накопления 
клещами-фитофагами жирового тела в сентябре по-
служило причиной того, что снизить численность кле-
щей-фитофагов до уровня ЭПВ не удалось, в зимнюю 
диапаузу ушло три вида вредителя. 

Выводы
Формирование акарофауны в течение трех лет 

путем колонизации N. californicus и A. andersoni и наво-
днения Ph. persimilis позволяет сдерживать клещей сем. 
Tetranychidae в промышленных насаждениях яблони 
на экономически неощутимом уровне. Установлено, 
что данный метод защиты является высокоэффектив-
ным, экологичным и предотвращает развитие рези-
стентности. например, диапаузирующие особи кле-
щей-фитосейид в 2019–2020 гг. снизили численность 
самок A. viennensis на 87 %, весенней вспышки числен-
ности фитофага на листьях не отмечено.

Результатами исследований показано, что после 
формирования полезной акарофауны в системе защи-
ты целесообразно отказаться от использования пре-
паратов с действующим веществом тау-флювалинат. 
доказано, что применение пиретроидов губительно 
влияет на акарофауну: вследствие уничтожения хищ-
ников наблюдается не менее 3 вспышек численности 
клещей-фитофагов, что приводит к систематическим 
обработкам акарицидами. Вследствие ограниченного 
ассортимента акарицидов и необходимости примене-
ния препаратов с одним и тем же действующим веще-

  А       В
Рис. 3. диапаузирующие яйца P. ulmi на коре яблони (а), начало отрождения личинок (В) (нижнегорский р-н, 2020 г., фото 
Рыбаревой т.С.).
Fig. 3. diapausing P. ulmi eggs on apple bark (A), beginning of larva hatching (B) (Nizhnegorskiy district, 2020, photo by Rybareva T.S.)
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ством несколько раз за сезон вегетации, развиваются 
резистентные расы вредителей.

Установлено, что при использовании в системе 
защитных мероприятий пестицидов, совместимых с 
акарифагами, можно поддерживать колонизирован-
ные популяции фитосейид. 
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8.09
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Таблица. Численность P. ulmi, A. viennensis на фоне акарицидных обработок (нижнегорский р-н, 2020 г.)
Table. Population of P. ulmi, A. viennensis against the background of acaricide treatments (Nizhnegorskiy district, 2020)

   А       В
Рис. 4. паутинные клещи – P. ulmi, A. viennensis (а) и хищные клещи – A. andersoni (В) на опытных участках яблони в конце 
вегетационного периода (нижнегорский район, Республика крым, 2021 г., фото Рыбаревой т.С.)
Fig. 4. Spider mites - P. ulmi, A. viennensis (A) and predatory mites - A. andersoni (B) on experimental apple-tree plots at the end of growing 
season (Nizhnegorskiy district, 2021, photo by Rybareva T.S.)
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